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Introduction au logiciel QCAD

Chapitre 2

Chapitre 2

Introduction au logiciel QCAD

Objet

Ce chapitre vous explique comment

+ utiliser l'espace de travail de QCAD,
* utiliser les menus,

+ personnaliser votre espace de travail pour mieux vous adapter aux nécessités

des chapitres suivants,
« utiliser le service d'aide intégré.

Premiere utilisation

Quand vous ouvrez QCAD pour la premicére fois, vous pouvez sélectionner I'unité de mesure par
défaut et la langue que vous voulez utiliser (Illustration 2-1). Choisissez "millimétres" comme
unité pour commencer. Vous pourrez ensuite changer ces réglages dans les préférences du logiciel

ou du dessin.

[

Francais / French

Langue :

{_  fenétre Préférences.
Unité :
Format papier pe
Point décimal:

Couleur de fond:

N

. Bienvenue dans QCAD

Veuillez choisir les paramétres qui seront utilisés par
défaut pour les nouveaux dessins. Tous ces
paramétres peuvent étre modifiés plus tard dans la

| ]
—
Millimétre 2] \
1SO A4 B
Point ' (Par défaut) [
Noir [T}
b N

"

Illustration 2-1: Cette fenétre s'affiche unique-
ment lorsque vous ouvrez QCAD pour la premiere fois.

L'espace de travail

A l'ouverture de QCAD, I'espace de travail s'affiche (Illustration 2-2).
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Section I Premiers pas avec QCAD
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Commande: new
Ligne de commande

Commande :

37221 43.0977<31° 9
Aucune des entités sélectionnées.

Barre d'état

®37,221 ©43.0077<31°

Illustration 2-2: L'espace de travail de QCAD.

La zone de dessin occupe 'essentiel de la fenétre ; ¢'est dans cette partie que votre dessin s'affiche.
Cette zone contient de nombreux points disposés de maniére réguliére. Il s'agit d'une grille de
points dont la fonction est comparable aux lignes verticales et horizontales d'un papier quadrillé
(ou millimétré). L'utilisation de cette grille sera expliquée plus loin.

Les différents outils, commandes et autres ¢éléments de 1'espace de travail s'organisent autour de

la zone de dessin.

L'illustration 2-2 montre la fenétre du logiciel sous Windows. Si vous travaillez sous Mac OS
X ou Linux, la fenétre sera légérement différente. Sous Mac OS X, la principale différence est
l'affichage du menu en haut de 1'écran comme dans les autres applications.

En pratique : personnaliser |'espace de travail

Certains ¢léments de l'espace de travail ne sont pas légendés sur l'illustration 2-2. Ces éléments
ne sont pas importants pour l'instant et nous vous invitons donc a suivre les étapes suivantes pour

les masquer :

Placer votre souris sur le menu Affichage.

Ouvrez ce menu (clic gauche).

Déplacer le curseur de votre souris jusqu'a l'entrée Barre d'outils. C'est I'avant-derniere
entrée du menu. Faites un clic gauche. Un sous-menu s'affiche. L'entrée Liste des
calques de ce sous-menu est cochée. Cette croix indique que cet élément est activé et
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Introduction au logiciel QCAD Chapitre 2

qu'il peut étre activé ou désactivé. Dans le cas présent, la liste de calques est activée /
visible.

4. Comme vous n'avez pas besoin de la liste des calques pour comprendre les premiers
chapitres, vous pouvez la masquer pour l'instant. Pour cela cliquez sur l'entrée Liste
des calques.

5. Laligne de commande est un autre ¢lément dont vous n'avez pas besoin
immédiatement. Pour la masquer, cliquez sur Affichage > Barre d'outils > Ligne de
commande de la méme fagon que pour Affichage > Barre d'outils > Liste des calques a
I'étape précédente.

6. L'espace de travail se présente alors comme sur l'illustration 2-3.

JE B% &) Q7 o +,|1_2] £® w& ;_EEB\ N @st_\i%ﬁ\

IO, :
2 =
R
— L
A\mﬁ":
IR
o=

N
B,

1<10

37,221 43.0977<31° TN

@37,22.1 @43.0977<31°

Illustration 2-3: L'espace de travail de QCAD une fois
la liste des calques et la ligne de commande masquées.
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Section I Premiers pas avec QCAD

Chapitre 3

Utiliser les outils CAO

Objet

Ce chapitre vous explique comment

* réaliser votre premier dessin simple,

 choisir un outil dans la barre d'outils CAO,

« réaliser des dessins précis avec un logiciel de CAO,
* enregistrer vos dessins,

* imprimer votre premier dessin.

La barre d'outils CAO

La barre d'outils CAO se trouve a gauche de l'espace de travail. Cette barre d'outils regroupe
tous les outils que vous utiliserez pour dessiner et modifier des dessins. Contrairement aux autres
barres d'outils, la barre d'outils CAO vous propose uniquement les outils dont vous pouvez avoir
besoin. A 1'ouverture de QCAD, la barre d'outils CAO vous propose une série des principaux
outils comme vous le montre l'illustration 3-1.
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Utiliser les outils CAO Chapitre 3

Outils point | 4 Outils de ligne
WP + WL
+ 4
Outils d'arc Outils cercle
WA we
Outils d'ellipse Outils spline
WE WN

Outils de polyligne Outils de forme

WO WH
Texte Outils dimension
TE WD
Hachure Insérer Bitmap
HA M

B 10X O\

Outils de modification Outils d'information

WM | Wi
4
Créer un bloc de la sélection Pe Outils de sélection
BC k ws

[

Outils de projection
wJ

S AZR» SO

Illustration 3-1: La barre d'outils CAO a I'ouverture de QCAD.

Il y a une petite fléche noire dans le coin inférieur droit de certains boutons. Cette fleche vous
indique que ce bouton représente une catégorie d'outils. Par exemple le bouton des outils de tracé
rectiligne (le bouton en haut a droite sur l'illustration 3-1) représente tous les outils de tracés
rectilignes.

Les icones de la barre d'outils CAO ne sont peut-étre pas évidentes a comprendre, en particulier
pour les débutants. Pour vous aider, QCAD affiche une indication lorsque vous placer le curseur
de la souris sur le bouton sans cliquer. Ces indications sont souvent appelées bulles d'aide. L'illus-
tration 3-2 montre la bulle d'aide correspondant au bouton des outils de ligne dont nous parlions
plus haut. Les bulles d'aide s'affiche pour les boutons de la barre d'outils CAO mais aussi pour
la plupart des autres boutons du logiciel.

=+

t 4 4|
K Outils de ligne wi
4

4
Illustration 3-2: Les bulles d'aide fournissent des informa-
tions utiles a propos des boutons de la barre d'outils CAO.

Sélectionner un outil

Sous QCAD, comme sous beaucoup de logiciels, vous pouvez sélectionner 1'outil que vous vou-
lez utiliser de plusieurs facons différentes. Le menu du logiciel liste les outils les plus appropriés
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Section I Premiers pas avec QCAD

et permet de naviguer facilement d'un outil a l'autre pour trouver ce que vous cherchez. Certains
outils que l'on utilise fréquemment peuvent étre sélectionnés dans la barre d'outils horizontale
sous le menu. La barre d'outils CAO a gauche permet de sélectionner les outils CAO spécifiques.
Sivous utilisez QCAD de manicre réguliére pour votre travail, vous gagnerez du temps en appre-
nant les raccourcis clavier des fonctions que vous utilisez le plus souvent. Les raccourcis clavier
sont des combinaisons de deux ou trois lettres que vous tapez pour sélectionner un outil.

Pour dessiner une ligne, par exemple, vous pouvez cliquer sur le menu Dessin > Ligne > 2
Points ou cliquer sur le bouton correspondant dans la barre d'outils CAO ou encore appuyer sur
le touche L puis sur la touche 7 de votre clavier. Le raccourci clavier L/ est le moyen le plus rapide
de sélectionner l'outil de tracé de ligne.

Dans ce livre, nous expliquons comment utiliser la barre d'outils CAO pour les outils CAO et
les menus pour les autres outils. Les raccourcis clavier sont parfois indiqués, pour information,
dans la présentation de outils.

Corriger les erreurs

Annuler
Menu : Edition > Annuler
Raccourci clavier : 00, Ctrl-Z (Mac: $82) @

Lorsque vous travailler avec les outils CAO pour dessiner, modifier ou supprimer des objets,
vous pouvez a tout moment utiliser 'outil Annuler pour corriger une erreur. Vous dessinez une
ligne au mauvais endroit, supprimez quelque chose accidentellement ou déplacez une ligne et
décidez ensuite de la replacer a sa position d'origine : cliquez simplement sur le menu Edition >
Annuler pour corriger votre erreur.

Rétablir
Menu : Edition > Rétablir
Raccourci clavier :  UU, Ctrl-Shift-Z (Mac: $8 12) @

Si vous décidez ensuite que la modification était bonne, vous pouvez utiliser 'outil Rétablir qui
est I'équivalent d'annuler.

N'oubliez pas ces outils quand vous travaillez sur les exercices étape par étape de ce livre. Vous
n'avez pas besoin de recommencer au début : cliquez sur Annuler et recommencez a partir de
I'étape précédente.
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Utiliser les outils CAO Chapitre 3

Etat initial de QCAD

Menu : Edition > Echapement
Raccourci clavier: QQ [%

L'état initial de QCAD est celui du logiciel quand vous 1'ouvrez. Il n'y a aucun outil actif et vous
devez cliquer sur un menu ou sur un outil pour pouvoir faire quelque chose.

Lorsque vous travaillez avec QCAD et que vous étes perdu avec un outil, vous pouvez a tout
moment retourner a I'état initial en cliquant sur l'outil fleche en haut a gauche.

Vous pouvez aussi revenir en arriére, étape par étape jusqu'a I'état initial, en faisant des clics droits
avec votre souris. Vous devrez faire plusieurs clics avant de retourner a I'état initial, en fonction
de ce que vous avez fait avec 'outil. Vous pouvez aussi revenir a I'état initial en appuyant sur la
touche "Escape"” de votre clavier pendant quelques instants.

En pratique : tracer un rectangle

Les instructions suivantes vont vous guider dans le tracé d'un rectangle. Vous ne comprendrez
probablement pas encore toutes les étapes, mais il est important que vous réalisiez ces étapes
correctement puisque tous les outils CAO fonctionnent de la méme facon que 1'outil rectangle.

) @ -

. O, —
Q DQ‘ Rectang@
C_ OA @ <:>

:
Outils de forme wWH
A

Illustration 3-3: Choix de I'outil rectangle et de I'outilAlignement sur la grille.

Ouvrez QCAD. L'espace de travail QCAD s'affiche avec un nouveau document vierge.

2. Avant de commencer a dessiner, enregistrez ce nouveau document en cliquant sur le menu
Fichier > Enregistrer sous... . La fenétre d'enregistrement s'affiche.

La fenétre propose un emplacement par défaut pour enregistrer votre fichier. Cet
emplacement est souvent le choix le plus simple pour commencer. Vous pouvez également
créer un sous-dossier dessins a cet emplacement, mais pour plus de simplicité, les étapes
suivantes supposent que vous utilisez I'emplacement par défaut pour enregistrer votre
dessin.

3. Dans le champ intitulé nom de fichier :, saisissez le nom du fichier, ici exemple. Puis
cliquez sur le bouton Enregistrer. La fenétre d'enregistrement se ferme et vous pouvez
commencer a dessiner.

4. Placez le curseur de votre souris sur le bouton d'outil de tracé rectiligne comme sur
l'illustration 3-3 a gauche (1). Cliquez avec le bouton gauche de votre souris pour afficher
les outils de tracé forme (2).
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Section I Premiers pas avec QCAD

10.

11.

Cliquez sur 'outil rectangle comme indiqué sur 1'illustration 3-3 (2). Vous pouvez
maintenant tracer un rectangle. Le logiciel affiche la barre d'outils CAO pour que vous
puissiez choisir les modes d'accrochages aux objets.

Cliquez sur l'icone de la grille comme indiqué sur l'illustration 3-3 (3).
Si vous déplacer le curseur de votre souris dans la zone du dessin, vous remarquez que :
Le curseur de la souris a maintenant la forme d'une croix.

Un petit cercle jaune suit le curseur de la souris. Le cercle n'est pas positionné exactement
sous le curseur de la souris. Il se place sur le point de la grille le plus proche du curseur.
Le cercle jaune indique la position utilisée par le logiciel. Tant que le cercle jaune

est positionné sur un point de la grille, 1a position exacte du curseur de la souris n'a

pas d'importance. Dans 1'étape précédente, vous avez en effet choisi de prendre la

grille comme repére de position (Alignement sur la grille). QCAD se limite donc
automatiquement aux points de la grille comme positions possibles pour placer un point.

Cliquez dans la zone de dessin. Un petit cercle rouge avec une croix s'affiche sur le plus
proche point de la grille :

::1
e

Vous avez placé le premier angle du rectangle que vous tracez. Si vous bougez le curseur
de la souris dans la zone de dessin, vous verrez que QCAD trace un rectangle a partir du
premier point choisi et jusqu'au point de la grille qui est le plus proche du curseur de la
souris :

.

Le rectangle n'est pas encore dessiné et il continue a changer lorsque vous déplacez la
souris : le rectangle affiché est une prévisualisation. La prévisualisation vous montre quel
serait votre tracé si vous cliquiez sur le bouton de la souris a cet endroit-la.

Placez le curseur de la souris de fagon a former un rectangle trois unités de large et de
deux unités de haut. Votre rectangle doit ressembler a celui de 1'illustration ci-dessus.

Cliquez sur le bouton gauche de la souris pour placer le deuxiéme angle du rectangle.
Vous avez maintenant un dessin qui ressemble a celui de 1'illustration ci-dessous :

_l

=
Ry

Le rectangle est maintenant dessiné.

Vous pouvez maintenant tracer un autre rectangle de la méme facon. Si vous ne souhaitez
pas tracer de deuxiéme rectangle, vous pouvez "poser" cet outil en cliquant deux fois sur le
bouton droit de la souris. Si vous n'avez pas de bouton droit sur votre souris, appuyez deux
fois sur la touche Escape ou Esc de votre clavier. Le curseur de votre souris redevient
normal et la barre d'outils CAO indique a nouveau les mémes outils qu'a I'ouverture du
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Calques

Chapitre 5

Plan comp!

let:

Calque "murs":

Bedroom Il

Bedroom |

BatRroom|

@u [

0 0

A

L6

L

Bedroom I

s

(&}

69

Calque "intérieur™:

] )

O

il

) 0%

!

o

e

1
L

Ml

Calque "légendes":

Bedroom |

Bedroom Il

Bathroom

Bedroom

Bathroom

Illustration 5-1: Organisation d'un dessin avec différents calques.

Exemples d'utilisation des calques

Vous pouvez utilisez les calques de plusieurs fagcons en fonction du dessin sur lequel vous tra-
vaillez. Nous vous proposons une liste des répartitions par calques les plus courantes en fonction
des différents domaines d'application.

38

Dessin mécanique
Arétes visibles

Arétes cachées

Axes de symétrie
Hachures

Cotations

Légendes

Tracés de construction



Section Il Fonctions de base

* Architecture

e Murs extérieurs

* Cloisons intérieures
* Mobilier

* Fenétres

* Portes

* Réseau électrique
* Conduites de gaz
* Installations d'eau
» Cotations

+ Légendes

e Tracés de construction

+ Systéme d'Information Géographique (SIG)
* Routes

» Batiments

* Voies de chemin de fer

» Fronticres

» Légendes

e Schémas

+ Légendes

¢ Cases

¢ Fléches, connections

» Liens entre les éléments

Liste des calques

Les calques du dessin sur lequel vous travaillez s'affichent dans la liste des calques. Pour afficher
la liste des calques, cliquez sur Affichage — Barre d'outils — Liste des calques. La liste des calques
s'affiche a droite de la zone de travail (illustration 5-2).

Illustration 5-2: La liste des calques affiche les calques du dessin.
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Calques Chapitre 5

Au départ, il n'y a qu'un calque 0 dans la liste des calques. Le nom du calque est surligné pour
indiquer qu'il s'agit du calque actif, celui sur lequel vous dessinez. Ce calque initial existe dans
tous les dessins et ne peut jamais étre supprimé.

Les boutons en haut de la liste des calques permettent d'afficher, de masquer, d'ajouter, de sup-
primer et d'éditer les calques.

Types de trait

Lorsque vous réalisez un dessin, vous utilisez différents types de trait en fonction du réle du
tracé. Certains tracés indiquent, par exemple, des arétes visibles, des arétes cachées ou des axes
de symétrie. Pour que le dessin soit clair et que le lecteur comprenne le role de chaque tracé,
plusieurs types de trait standards ont ét¢ définis. Il est recommandé de respecter ces standards
dans vos dessins.

Il n'existe pas de convention universelle et ces standards peuvent étre particuliers a un pays,
un secteur d'activité ou une entreprise. Le tableau 5-1 présente quelques types de trait standards
pour les dessins techniques en mécanique.

Type de trait Utilisation type Epaisseur de tracé (mm)

A4/A3/A2 Al/A0

Continu, large Contours et arétes visibles. 0,5 0,7

Continu, fin Cotations, guides, hachures et axes de 0,25 0,35
symétrie courts.

Pointillé, fin Contours et arétes cachés. 0,25 0,35

Mixte, fin Axes de symétrie. 0,25 0,35

L'illustration 5-3 propose un exemple de dessin technique d'un élément mécanique avec différents
types de traits.

Arétes visibles Arétes cachées

Axes de symétrie

Illustration 5-3: Pour indiquer la signification d'un tracé, on utilise différents types de traits.
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Fonctions de base

Précédent
Libre eeeo | Grille
SF| + |eeee]| sG
LN NN ]
Fin A l'entité
SE \L /{N ST
Perpendiculairement Tangentiel
su \? /O sB
Centrer Référence
sc /f @ SR
L]
Milieu — | Moyen manuel
SM /'/; SN
Distance J;./ Ir'é Distance manuellement
SD ¢ SH
(i
Intersection Intersection manuel
Sl \%\ = ./ sy
Automatique
sA | Auto
Coordonnée y| ® Coordonnée polaire
sX ﬁ so
X
X/Y de la position | ¢ ; 2 | YIX de la position
X 1 1_ . Y
Centre de sélection
SK .

Illustration 7-1: La barre des modes d'accrochage aux objets s'af-
fiche automatiquement lorsque vous devez définir un point précis.

Le tableau 7-1 présente les différents outils du premier groupe des modes d'accrochage aux objets.
Dans la plupart des cas, vous utiliserez le mode d'accrochage aux objets par défaut Alignement
automatique, mais certaines situations nécessitent l'utilisation d'un autre mode d'accrochage aux
objets, plus spécifique.

Tableau 7-1

Bouton Mode

Modes d'accrochage aux objets

Clavier Effet / Exemple

Libre SF Permet de placer librement des points (sans alignement).
i A utiliser uniquement quand vous dessinez un tracé a main
levée (par exemple, une ligne brisée).

Grille Aligne les points du dessin sur ceux de la grille.
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Section Il

Fonctions de base

Bouton Mode Clavier Effet / Exemple

\# Intersection Sl

Aligne les nouveaux points sur les points d'intersection.

Intersection  SY
manuellement

‘ -

Aligne les nouveaux points sur des points d'intersection
imaginaires. Ces points d'intersection ne sont pas visibles sur
le dessin et correspondent a I'endroit ou ils se croiseraient si
on les prolongeait. Lorsque vous utilisez cet outil, vous devez
sélectionner deux éléments pour que le logiciel calcule le
point d'intersection imaginaire entre eux.

®
/D

Points de SR

‘ @ ‘ référence

Aligne les nouveaux points sur les points de référence des
éléments. Cet outil est souvent utilisé pour aligner un point
sur le point orthogonal d'un cercle (voir l'illustration ci-
contre).

Automatique SA
Auto

Aligne les nouveaux points sur les points d'intersection, les
extrémités, les milieux, les points perpendiculaires, les points
tangentiels, les points de référence et les points de la grille
du dessin en respectant cet ordre de priorité.

En pratique : utiliser les modes d'accrochage

aux objets

Les instructions qui suivent vont vous guider dans la réalisation d'une illustration du théoréme de
Thales que vous avez appris a I'école. L'utilisation des modes d'accrochage aux objets contribue

a la précision du résultat.

1.  Ouvrez QCAD, créez un nouveau document et enregistrez-le sous le nom thales01.dxf.
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Coordonnées Chapitre 8

Notes pour les utilisateurs confirmés

Si vous préférez utiliser la ligne de commande de QCAD pour indiquer des coordonnées, vous
pouvez l'afficher en cliquant sur Affichage > Barre d'outils > Ligne de commande. Vous pouvez
alors indiquer les coordonnées dans la ligne de commande plutdt qu'avec le mode d'accrochage
aux objets coordonnées. Vous devez indiquer les coordonnées des points en respectant les nota-
tions qui suivent : X,y pour les coordonnées cartésiennes absolues, @x,y pour les coordonnées
cartésiennes relatives, rayon<angle pour les coordonnées polaires absolues et @rayon<angle pour
les coordonnées polaires relatives.

En pratique : dessiner en utilisant les
coordonnées cartésiennes relatives

Le dessin de l'illustration 8-9 pourrait étre réalisé en utilisant les coordonnées absolues comme
pour le triangle de l'exemple précédent. Pour cela, il faudrait que vous calculiez d'abord les co-
ordonnées absolues de chaque point. 11 est donc plus facile d'utiliser principalement les coordon-
nées relatives pour réaliser ce dessin.

o+ 10 12

20 1+

0 } 1 } } }

X

Illustration 8-9: Ce dessin peut étre facilement réalisé en utilisant les coordonnées relatives.

Avant de commencer la réalisation d'un tel dessin, écrivez les coordonnées de chaque point. N'ou-
bliez pas de les faire précéder du signe AT (@) lorsqu'il s'agit de coordonnées relatives. L'illus-
tration 8-10 vous indique les coordonnées nécessaires pour réaliser ce dessin. La fléche indique
le sens de réalisation du dessin. Lorsque vous utilisez les coordonnées relatives, ce sens est im-
portant.
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Section IV Dessiner et éditer avec QCAD

Bissectrice

Illustration 9-6: Une bissectrice partage I'angle formé par deux lignes en deux angles égaux.

Utilisation

Indiquez la longueur de la ligne dans la barre d'options.
Vérifiez que le nombre indiqué est 1.
Cliquez sur le premier c6té de I'angle dont vous voulez tracer la bissectrice.

Cliquez sur le deuxiéme coté de 1'angle.

wok wh =

Posez l'outil en cliquant deux fois avec le bouton droit de la souris ou en appuyant
deux fois sur la touche Escape.

L'outil bissectrice permet aussi de partager 1'angle formé par deux lignes en plus de deux parties
égales. Cette action correspond a l'option nombre de la barre d'options. Le tableau 9-2 propose
des exemples d'utilisation de cet outil avec des options différentes.

Tableau 9-2 Exemples d'utilisation de I'outil bissectrice

Options Point de référence et
lignes correspondantes

Longueur : 30

Nombre : 1
+
+
Longueur : 30
Nombre : 2
+
+
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Outils de dessin Chapitre 9

Options Point de référence et
lignes correspondantes

Longueur : 30

Nombre : 9
+
+
Paralleles
Menu : Dessin > Ligne > Paralléle (avec la distance)

Raccourci clavier :  LP é

L'outil paralléles est un des outils de dessin les plus importants puisque la plupart des objets
fabriqués par 'homme ont de nombreuses arétes et faces paralleles. Lorsque vous connaissez
I'écart entre deux lignes, I'outil paralléles vous évite d'avoir a dessiner manuellement la ligne.

Utilisation

Indiquez 1'écart entre la ligne existante et sa paralléle dans la barre d'options.
Vérifiez que le nombre indiqué est 1.

3. Placez le curseur de la souris prés de la ligne existante. Une prévisualisation de sa
paralléle s'affiche.
La paralléle peut étre dessinée d'un coté de la ligne existante ou de 'autre. Lorsque
vous placez le curseur de la souris d'un c6té de la ligne, la paralléle s'affiche du c6té du
curseur, comme sur l'illustration 9-7.

4. Lorsque la prévisualisation de la paralléle que vous voulez dessiner s'affiche, cliquez
avec le bouton gauche de la souris.

5. Posez l'outil parallele en cliquant deux fois avec le bouton droit de la souris ou en
appuyant deux fois sur la touche Escape.

Paralléle

_

Paralléle

Illustration 9-7: Dessiner une paralléle du cété de
la ligne existante ou se trouve le curseur de la souris.

L'outil paralleles permet aussi de dessiner plusieurs lignes paralléles a une méme ligne existante.
Le tableau 9-3 propose quelques exemples d'utilisation de cet outil.
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Section IV Dessiner et éditer avec QCAD

L'illustration 9-35 montre deux splines : une quadratique et une cubique. La premiére moitié de la
courbe quadratique est la résultante des points A, B et C et la seconde moitié est la résultante des
points B, C et D. Chaque point de la courbe cubique est le résultant des quatre points de contrdle.
Vous devez donc indiquer au moins quatre points de contrdle pour les courbes cubiques alors que
trois suffisent pour les courbes quadratiques.

Points d’ajustement

Créer des splines a partir des points de contrdle est souvent impraticable dés lors que les points
de controle ne sont pas situés sur la courbe. Modifier la position d’un point de contréle peut avoir
des effets non désirés et pour créer la spline désirée on doit souvent tatonner. Pour cette raison,
QCAD propose aussi un autre outil de tracé spline qui fonctionne avec les points d’ajustement.
Les points d’ajustement se trouve sur le tracé de la courbe elle-méme ce qui est trés pratique
lorsqu’une courbe doit passer par certains points donnés. En fait, ces splines sont toujours définies
par des points de contréle, mais QCAD calcule automatiquement les points de contrdle a partir
des points d’ajustement donnés. Les splines créées a partir de points d’ajustement sont toujours
des courbes cubiques.

Illustration 9-35: Courbes quadratique et cubique.

L’illustration 9-36 montre la bare d’outils CAO avec les outils de tracé spline.

Précédent
|

Spline (sommets de contrble)
sP

SL

Insérer point ajustement

NI NR

Spline (points d'ajustement) [—V
Y

[\/ Supprimer point ajustement
R

Illustration 9-36: Les outils de tracé spline de la barre d'outils CAO.
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Outils de dessin Chapitre 9

Spline avec des sommets de contréle

Menu : Dessin > Spline > Spline (sommets de contréle)
Raccourci clavier :  SP W
Utilisation

1. Indiquez le degré de la courbe dans la barre d'options et cochez l'option Fermée si vous
voulez tracer une courbe fermée.

2. Cliquez pour placer le premier point de controle. Dans le cas d'une courbe ouverte,
c'est aussi le point de départ de la courbe.

3. Cliquez pour placer les autres points de contrdle. Pour une courbe quadratique vous
devez en placer au moins trois, pour une courbe cubique, quatre.

4. Posez cet outil en cliquant avec le bouton droit de la souris ou en appuyant sur la
touche Escape.

Le tableau 9-119-12 propose quelques exemples d'utilisation de 1'outil de tracé de spline. Les
points de contréle sont indiqués pour rendre le dessin explicite.

Tableau 9-11 Exemples d'utilisation de I'outil spline
Options Point de référence et courbes correspondantes
Degré : 2

Ouverte T N VR

Degré : 3
Ouverte

Degré : 3
Fermée

Spline avec points d’ajustement

Menu : Dessin > Spline > Spline (points d'ajustement)
Raccourci clavier :  SL {\/
Utilisation

1. Cochez I’option Fermée dans la barre d’options si vous voulez créer une courbe fermée.

2. Cliquez a ’emplacement du premier point d’ajustement. Pour les splines ouvertes, c’est
aussi le point de départ de la courbe.

3. Cliquez sur tous les autres points d’ajustement.
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Dessiner et éditer avec QCAD

]

1

[

]

Illustration 10-2: Un plan avec le contour des murs et le mobilier. L'outil de
sélection de contour permet de sélectionner aisément le contour des murs.

Utilisation

1. Choisissez le mode de sélection (voir le tableau 10-1).

2. Placez le curseur de la souris a proximité d'un élément qui fait partie du contour que vous

voulez sélectionner. Dans cet exemple, il s'agit du contour du mur de droite :
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Sélection et modification Chapitre 10

3. Cliquez avec le bouton gauche de la souris. Tous les éléments qui sont reliés a I'élément
que vous avez choisi sont sélectionnés :

[] |
‘U l ‘

[]
Ul
uxs | ]

TP—[ 1B

Sélectionner des éléments par intersection

Menu : Sélection > (Dé-)sélectionner des entités
entrecoupé 0O :l
, , Ez]
Raccourcis clavier : UX, TX

Ces outils permettent de sélectionner ou désélectionner des éléments disposés en ligne droite,
mais qui ne peuvent pas étre sélectionnés avec 1'outil de sélection de zone.

Dans I'exemple de l'illustration 10-3, on veut sélectionner tous les cercles de la diagonale qui joint
le coin inférieur gauche au coin supérieur droit. L'outil de sélection de zone n'est pas pratique ici
puisqu'une zone rectangulaire autour de ces cercles sélectionnerait aussi tous les autres cercles.

Cet outil vous permet de tracer une ligne pour sélectionner tous les éléments qui coupent cette
ligne.

O
O
O
O
O

O 0 0.0
0 000
00 00O

OOOOOOOOO

O 00O
0.0 O
0 0.0
OO0
ONONGO)

Illustration 10-3: Les éléments d'une rangée qui n'est ni verti-
cale ni horizontale peuvent étre aisément sélectionnés avec cet outil.

Utilisation

1. Choisissez le mode de sélection (voir le tableau 10-1).
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Section IV Dessiner et éditer avec QCAD

Vous sélectionnez la totalité du dessin pour mettre 1'objet a une autre échelle :

B,

2 i
2. Cliquez sur le bouton de I'outil de modification d'échelle :

i

3. Cliquez sur le centre de la mise a I'échelle. L'objet sera mis a I'échelle a partir de ou vers
ce centre. Dans cet exemple, le centre est placé au coin inférieur gauche :

9| 9

4. La fenétre qui permet de choisir les options de mise a I'échelle s'affiche :

Nombre de copies

© Supprimer original
Garder original
Copies multiples

2

Facteurx: 2

g &

Utiliser calque et attributs actuel

Facteury: 2

Cancel | LS

Les options de nombre de copies, de caractéristiques utilisées et de calque utilisé sont les
mémes que celles de I'outil déplacement / copie et de l'outil rotation. La création de copies
lorsque vous changez I'échelle d'un élément est assez rare. L'option la plus utilisée est
donc Supprimer original. 11 y a aussi une option Garder les proportions. Dans la plupart
des cas, vous cocherez cette option. La mise a I'échelle non proportionnelle n'est possible
que pour les lignes et n'est généralement pas utilisé en CAO.

Indiquez un facteur de 2 pour doubler la taille de 1'élément. Si vous voulez réduire la taille
de I'é1ément de moiti¢, vous indiquez un facteur de 0,5 ou 1/2.

5. Cliquez sur OK pour valider les options.
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Sélection et modification Chapitre 10

6. Lataille de I'élément est augmentée et I'élément initial est supprimé :

60

40

@

Vous remarquez que les cotations sont ajustées et indiquent les bonnes mesures.

Symétrie axiale d'éléments

Menu : Modifier > Symétrie ‘
Raccourci clavier : Ml AIX

L'outil de symétrie axiale permet de réaliser facilement des dessins symétriques. La symétrie est
définie par un axe de symétrie. Tous les objets d'un coté de I'axe sont reflétés (ou retournés) de
l'autre coté de 'axe.

Utilisation

1. Sélectionnez les éléments auxquels vous voulez appliquer une symétrie.
Dans cet exemple, on considere que vous avez la vue de coté et la moitié de la vue de face
d'une chaise. L'autre moiti¢ de la vue de face peut étre dessinée en appliquant une symétrie
par un axe vertical a la moitié¢ existante.

all

Sélectionnez la moitié existante :

all

2. Cliquez sur le bouton de 1'outil de symétrie axiale :

i

142



Section IV Dessiner et éditer avec QCAD

3. Cliquez sur un premier point de I'axe de symétrie.
Dans cet exemple, vous utilisez un point de la chaise en haut sur I'axe de symétrie :

-

4. Cliquez sur un autre point de I'axe de symétrie. L'axe de symétrie s'affiche en ligne mixte
rouge.
Vous choisissez un point situé a la verticale et en dessous du premier point de 'axe :

:

5. Lafenétre qui permet de choisir les options de la symétrie s'affiche :

Nombre de copies

Supprimer original H
© Garder original H
'

'

'

Utiliser calque et attributs actuel

Cancel | (LS

Les options de nombre de copies, de caractéristiques utilisées et de calque utilisé sont les
mémes que celles de 1'outil déplacement / copie, de I'outil rotation et de l'outil de mise a
I'échelle. La seule différence est que vous ne pouvez pas créer de copies multiples. Vous
pouvez choisir de Supprimer original ou de Garder original. L'option la plus utilisée est
Garder original.

6. Cliquez sur OK pour valider les options.
7. Le symétrique de la sélection est tracé :

Déplacement et rotation d'éléments

Menu : Modifier > Déplacement et rotation
Raccourci clavier: MR

g
he
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Editeur de propriétés Chapitre 11

Sélection:  Tous (10) <]

Propriétés générales

Calque: C—fJ =
Couleur: [—JParcjy
Epaisseur de ligne: —— Par cfg)
Type de ligne:  Par calque [
Echelle du type de ligne : 1
Ordre de dessin: *VARIABLE*
Poignée : *VARIABLE*

Illustration 11-4: Lorsque plusieurs éléments de types différents sont sé-
lectionnés, seules les propriétés communes a ces éléments s'affichent.

Utilisation

1. Sélectionnez le(s) élément(s) dont vous voulez consulter les propriétés ou les modifier.

2. Cliquez dans le champ de la propriété dont vous voulez changez la valeur.
Par exemple, pour modifier le rayon de I'arc sélectionné, cliquez dans le champ ou
s'affiche la valeur du rayon :

Propriétés spécifiques

Rayon: 7.
Angle de départ: 0

Angle d'arrivée : 90
Inversé:  Non |}

Diamétre : 15
Longueur: 11.780972
Longueur totale: : 11.780972
Angle: 90
Zone: 44.178647
Superficie totale :  44.178647
Centre

X: 10

3. Lorsque vous cliquez sur ce champ, un champ de saisie, une case a (dé)cocher ou un menu
de sélection vous permet de modifier la propriété.

4. Modifier la propriété.
Pour valider les modifications d'un champ de saisie, vous devez appuyer sur la touche
Entrée ou cliquer en dehors de ce champ.

A chaque fois qu’une valeur numérique est nécessaire, vous pouvez saisir une valeur ou
une expression mathématique (par ex. 15/2 au lieu de 7.5).

Filtrer les types d’éléments

Le menu déroulant en haut de I’éditeur de propriétés indique le nombre total d’éléments sélec-
tionnés. Il peut aussi étre utilisé pour afficher et éditer uniquement les propriétés d’un certain
type d’éléments. Cela peut étre pratique quand des éléments de différents types sont sélectionnés,
mais que vous &tes intéressés seulement par un type d’éléments.

vous pouvez par exemple vouloir changer la police de tous les textes du dessin. Au lieu de sé-
lectionner individuellement chaque élément texte, vous pouvez simplement sélectionner tous les
¢léments de votre dessin et activer ensuite le filtre pour les éléments texte. Une fois le filtre activé,
les propriétés des éléments texte s’affichent et la police peut étre modifiée.

Utilisation

1. Sélectionnez des ¢léments de plusieurs types.
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Cotations Chapitre 14

2. Cliquez sur le deuxiéme point.
Lorsque vous déplacez la souris, une prévisualisation de la cotation et de la mesure
s'affiche.
Dans I'exemple, vous cliquez sur l'autre extrémité de la ligne inclinée :

150

—
a~
Nej

3. Cliquez pour placer la ligne de cote. Cette étape vous permet de placer la ligne de cote
plus ou moins pres de 1'objet.

—
a~
2
l&

Vous pouvez aussi placer la ligne de cote en-dessous de la ligne inclinée en cliquant dans
cette zone :

=)
o
3

4. Posez cet outil en cliquant avec le bouton droit de la souris ou en appuyant sur la touche
Escape.

Cotation linéaire

Menu : Cotation > Linéaire

Raccourci clavier: DL (/'\

Cet outil permet de créer des cotations inclinées selon un angle déterminée. Les angles les plus
utilisés pour les cotations linéaires sont 0 degrés (horizontal) et 90 degrés (vertical). Sous QCAD,
il existe donc deux outils distincts pour créer ce type de cotations.

Certaines cotations doivent étre tracées selon une inclinaison fixée. C'est le cas notamment lors-
qu'une partie de dessin est inclinée selon un certain angle et que les cotations sont indiquées selon
le méme angle. L'illustration 14-7 montre 1'exemple d'un dessin de ce type. L'axe de symétrie de
droite est incliné a 60 degrés. La ligne de cote est inclinée selon le méme angle pour afficher
automatiquement la bonne mesure.
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Section IV Dessiner et éditer avec QCAD

lllustration 14-7: Les deux cotations linéaires sont incli-
nées a 60 degrés pour étre paralléles aux distances mesurées.

Utilisation

1. Indiquez l'angle de la ligne de cote dans le champ de la barre d'options.
Dans cet exemple, vous indiquez 60 pour créer une cotation avec une ligne de cote
inclinée a 60 degrés :
MZ\ gggggggg (uenpend®) | 487 8 | A ST‘

2. Cliquez sur le premier des points entre lesquels vous voulez créer une cotation.

3. Cliquez sur le deuxiéme point.

4. Cliquez pour placer la ligne de cote. Vous pouvez encore ajuster I'angle de la ligne de cote
dans la barre d'options si la prévisualisation de la cotation vous fait remarquer une erreur.

~

5. Posez cet outil en cliquant avec le bouton droit de la souris ou en appuyant sur la touche
Escape.
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Créer et utiliser les blocs Chapitre 16

Tableau 16-2 Bloc d'origine modifié

Station de travail

=)
g

Lorsque le bloc est modifié, toutes les références du bloc sont automatiquement actualisées.
L'illustration 16-2 montre le dessin mis a jour.

A A N N
EEE=

Illustration 16-2: Dessin obtenu apres modifica-
tion des écrans du bloc d'origine Station de travail.

La liste des blocs

Avant de commencer a utiliser les blocs, vérifiez que la liste des blocs est affichée dans l'espace
de travail. La liste des blocs est un composant de I'espace de travail, semblable a la liste des
calques, que vous pouvez afficher ou masquer. La liste des blocs affiche le nom des différents
blocs contenus dans votre dessin. Elle vous permet aussi de gérer les blocs et de les insérer.

Pour afficher la liste des blocs, cliquez sur Affichage > Liste des blocs ou cliquez sur le bouton
appropri¢ :

Menu : Affichage > Liste des blocs
Raccourci clavier : GB

Illustration 16-3: Lorsque vous travaillez avec les
blocs, vérifiez que la liste des blocs est affichée.
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