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Benutzen der CAD Werkzeuge Kapitel 3

Der neutrale Zustand von QCAD

Mendi: Bearbeiten > Zurlicksetzen
Tastaturktirzel: QQ [%

Nach dem Start ist QCAD im neutralen Zustand. Das bedeutet, dass kein bestimmtes Werkzeug
aktiv ist und QCAD wartet, bis Sie ein Menii oder eine Schaltfliche anklicken, um zum Beispiel
ein Werkzeug zu starten.

Wenn Sie bei der Arbeit mit einem Werkzeug nicht mehr weiter kommen, kénnen Sie immer
wieder in den neutralen Zustand zuriickkehren, indem Sie die Schaltfliche mit dem Pfeil (oben
links) anklicken.

Alternativ konnen Sie auch auf die rechte Maustaste klicken, um schrittweise zum neutralen Zu-
stand zuriickzukehren. Je nachdem wie weit Sie mit dem Werkzeug gekommen sind, miissen Sie
mehrere Male die rechte Maustaste betétigen, um in den neutralen Zustand zuriickzukehren. Das-
selbe kann auch durch mehrmaliges Driicken der Escape-Taste auf Threr Tastatur erreicht werden.

Praktisches Beispiel: Zeichnen eines Rechtecks

Die folgenden Anweisungen fiithren Sie durch die Konstruktion eines einfachen Rechtecks. Sie
werden dabei vielleicht noch nicht jeden Schritt verstehen. Es ist aber trotzdem wichtig, dass
Sie diese Schritte erfolgreich durchfiihren, da alle CAD Werkzeuge dhnlich wie das Rechteck
Werkzeug funktionieren.
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Abbildung 3-3: Wahlen der CAD Funktion zum Zeichnen von
Rechtecken und Aktivieren der Funktion Rasterpunkte fangen.

1. Starten Sie QCAD. QCAD zeigt das Applikationsfenster an und erzeugt eine neue,
leere Zeichnung.

2. Speichern Sie die leere Zeichnung in einem Ordner auf Threr Festplatte, bevor Sie
zu zeichnen beginnen. Wihlen Sie dafiir das Menii Datei > Speichern unter.... Das
Dialogfenster fiir das Speichern einer Zeichnung wird angezeigt.
Das Fenster schldgt automatisch einen Speicherort fiir Thre Datei vor. Dieser
Speicherort ist fiir den Anfang meist gut geeignet. Sie konnen an diesem Ort auch
einen Unterordner Zeichnungen erstellen. Der Einfachheit halber gehen die folgenden
Schritte davon aus, dass Sie den Standardspeicherort fiir Thre Zeichnung verwenden.

3. Geben Sie den Dateinamen beispiel in das Eingabefeld mit der Beschriftung
Dateiname ein.
Klicken Sie dann auf die Schaltfliche Speichern, um die Zeichnung zu speichern.
Das Dialogfenster wird geschlossen und Sie sind nun bereit, mit der Zeichnung zu
beginnen.
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Teil 1l Erste Schritte mit QCAD

4. Fahren Sie mit dem Mauszeiger auf die Schaltflache fiir Linienwerkzeuge, wie in
der Abbildung 3-3 links (1) gezeigt. Klicken Sie auf die linke Maustaste, um die
Linienwerkzeuge anzuzeigen.

5. Kilicken Sie auf die Schaltfldche, die ein Rechteck anzeigt wie in Abbildung 3-3 (2).
QCAD weil} nun, dass Sie ein Rechteck zeichnen wollen. Die CAD Werkzeugleiste fiir
die Auswahl von Fangfunktionen wird angezeigt.

6. Klicken Sie auf die Schaltfléche, die ein Raster anzeigt wie in Abbildung 3-3 (3).

7. Bewegen Sie den Mauszeiger auf der Zeichenfliache hin und her. Dabei werden Sie
zwei Dinge feststellen:

* Der Mauszeiger hat nun seine Form verdndert und wird als Fadenkreuz angezeigt.

» Ein kleiner gelber Kreis folgt dem Mauszeiger, wenn Sie diesen bewegen. Der Kreis
ist nicht direkt unter dem Mauszeiger positioniert. Er springt immer zu demjenigen
Rasterpunkt auf der Zeichenfldche, der am néchsten zum Mauszeiger ist.

Der gelbe Kreis zeigt an, mit welcher Position QCAD derzeit arbeitet. Die exakte
Position des kreuzformigen Mauszeigers ist fiir QCAD nicht relevant, solange

der gelbe Kreis an der richtigen Stelle ist. Im vorhergehenden Schritt haben Sie
das Raster fiir die Positionierung ausgewahlt (Rasterpunkte fangen). QCAD
schriankt nun die Optionen fiir die Auswahl einer Position anhand der Rasterpunkte
automatisch ein.

8. Klicken Sie irgendwo in die Zeichenfldche. Ein kleiner roter Kreis mit einem Kreuz
erscheint am nichsten Rasterpunkt wie hier gezeigt:

]
Sie haben nun den ersten Eckpunkt des Rechtecks gesetzt. Wenn Sie den Mauszeiger

wieder iiber die Zeichenflache bewegen, werden Sie sehen, dass QCAD ein Rechteck
ausgehend vom ausgewihlten Rasterpunkt zeichnet:

Beachten Sie jedoch, dass dieses Rechteck noch nicht Teil Threr Zeichnung ist und sich
verdndert, wenn Sie den Mauszeiger bewegen. Das nennt sich eine Vorschau. QCAD
verwendet die Vorschau, um Thnen zu zeigen, was gezeichnet werden wiirde, wenn Sie
die Maustaste zu diesem Zeitpunkt betdtigen wiirden.
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Benutzen der CAD Werkzeuge Kapitel 3

9. Bewegen Sie den Mauszeiger, bis das angezeigte Rechteck drei Rasterabstidnde lang
und zwei Rasterabstidnde hoch ist. Thr Rechteck sollte nun aussehen wie das oben
gezeigte.

10. Klicken Sie auf die linke Maustaste, um den zweiten Eckpunkt des Rechtecks zu
setzen. Dabei entsteht eine Zeichnung wie hier gezeigt:

Pl '
"l -'l

Das Rechteck ist nun ein Teil Threr Zeichnung.

11. QCAD ist bereit das ndchste Rechteck zu zeichnen und wartet auf den ersten Eckpunkt
fiir das ndchste Rechteck. Da Sie keine weiteren Rechtecke zeichnen wollen, beenden
Sie die Funktion nun. Dafiir miissen Sie die rechte Maustaste zweimal klicken.

Wenn Sie keine rechte Maustaste haben, driicken Sie zweimal die Escape- oder Esc-
Taste auf Ihrer Tastatur. Der Mauszeiger sieht wieder wie gewohnt aus und die CAD
Werkzeugleiste zeigt dieselben Werkzeuge an, wie nach dem Start von QCAD. Thr
Rechteck sollte noch immer zu sehen sein. Sollte das nicht der Fall sein, ist etwas
schief gelaufen und Sie miissen die Schritte 4 bis 10 sorgfaltig wiederholen.

12. Speichern Sie Thre Zeichnung mit Hilfe des Meniis Datei > Speichern.

In dem eben fertiggestellten Beispiel haben Sie ein Werkzeug verwendet namens Rasterpunkte
fangen. Daher werden die Eckpunkte des Rechtecks genau an den Rasterpunkten ausgerichtet.
Fangfunktionen sind ein zentrales Konzept aller CAD Systeme und es gibt viele weiteren Fang-
funktionen, die Sie in diesem Buch noch kennenlernen werden.

Praktisches Beispiel: Eine Linie durch die Mitte

Um die Bedeutung der Fangfunktionen hervorzuheben, werden wir nun unsere Zeichnung erwei-
tern durch eine vertikale Linie, die das Rechteck in zwei gleiche Hélften teilt.

Vertikal bedeutet, dass die Linie von einem ersten Punkt zu einem anderen direkt dariiber oder
darunter geht. In unserem Fall beginnt die Linie beim Mittelpunkt der oberen Linie des Rechtecks
und endet in der Mitte der unteren Linie. Die obere Linie des Rechtecks sowie die untere Linie
sind horizontal, was bedeutet sie gehen waagrecht von links nach rechts oder von rechts nach
links. Sie konnen sich die Bedeutung des Wortes Aorizontal mit Hilfe des Horizonts merken. Der
Horizont ist (an der Kiiste) horizontal.

Beachten Sie, dass es in den Mitten der oberen und der unteren Linien des Rechtecks keine Ras-
terpunkte hat. Fiir die vertikale Linie verwenden wir deshalb eine andere Fangfunktion.
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Teil 1l Erste Schritte mit QCAD
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Abbildung 3-4: Wahlen des CAD Werkzeugs fur das Zeichnen von Lini-
en mit zwei Punkten und Andern der Fangfunktion auf Mittelpunkte fangen.

1. Wihlen Sie wieder die Schaltflache Linie in der CAD Werkzeugleiste wie in
Abbildung 3-4 (1) gezeigt.
2. Wihlen Sie diesmal das Werkzeug Linie mit zwei Punkten (2).

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Mittelpunkte fangen (3). Dadurch wird die
Schaltflache Mittelpunkte fangen aktiviert. Es kann immer nur eine Fangfunktion auf
einmal aktiv sein.

4. Bewegen Sie den Mauszeiger in der Zeichenfléche hin und her, wie zuvor nach der
Aktivierung der Fangfunktion Rasterpunkte fangen. Wie Sie sehen, springt der gelbe
Kreis nicht mehr von Rasterpunkt zu Rasterpunkt. Nun wird er nur noch an vier
verschiedenen Positionen angezeigt: an den Mittelpunkten der vier Linien, die das
Rechteck bilden. Eine dieser Moglichkeiten wird hier gezeigt:

Versuchen Sie auch die anderen drei zu finden, indem Sie den Mauszeiger in die Nédhe
der entsprechenden Mittelpunkte bewegen.

5. Klicken Sie auf die linke Maustaste, wenn der Mauszeiger in der Néhe des
Mittelpunkts der oberen Linie des Rechtecks ist. Es ist nicht wichtig, wo genau sich
der Mauszeiger befindet, solange sich der gelbe Kreis in der Mitte der oberen Linie

befindet, wie oben gezeigt.
Nach dem Betétigen der linken Maustaste sollte die Zeichnung aussehen wie hier
gezeigt. Der Startpunkt der Linie ist nun gesetzt:
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Koordinaten Kapitel 8
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Abbildung 8-1: Die Achsen des kartesischen Koordinatensystems.

Der Ursprung des Koordinatensystems ist der Punkt, in dem sich die X- und Y-Achsen schneiden.
Diesen Punkt nennt man auch den absoluten Nullpunkt des Koordinatensystems.

Beide Achsen des Koordinatensystems haben eine Richtung. Die X-Achse ist nach rechts und
die Y-Achse nach oben gerichtet. Das ist nicht unbedingt eine logische Wahl, sondern wurde so
definiert. Wie Sie in Abbildung 8-1 sehen, werden die Achsen in kleinere Abschnitte unterteilt,
jeder Abschnitt ist eine Einheit lang.

Jede beliebige Position kann durch ihren Abstand vom Ursprung in X-Richtung und Y-Richtung
beschrieben werden. So ist zum Beispiel die Position des Punktes P in Abbildung 8-2 drei Einhei-
ten in X-Richtung und zwei Einheiten in Y-Richtung vom Ursprung entfernt. Oder, um die rich-
tige Schreibweise zu verwenden, der Punkt P befindet sich an der Koordinate (3,2). Die Notation
in Klammern zeigt die Position des Punktes als ein Paar aus X-Abstand und Y-Abstand an (X,Y).

O I
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Abbildung 8-2: Die Position des Punktes P kann geschrieben werden als (3,2), wobei 3 der
Abstand vom Ursprung in X-Richtung und 2 der Abstand vom Ursprung in Y-Richtung ist.

Wenn sich ein Punkt links des Ursprungs befindet, ist seine X-Koordinate negativ, wenn er sich
unterhalb des Ursprungs befindet, wird seine Y-Koordinate negativ. Abbildung 8-3 zeigt einige
Punkte im kartesischen Koordinatensystem und ihre (X,Y) Notation. Die (X,Y) Notation fiir den
Ursprung ist (0,0).
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Zeichenwerkzeuge Kapitel 9
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Abbildung 9-2: Die CAD Werkzeugleiste mit den Werkzeugen zum Zeichnen von Linien.

Parallele (durch Punkt)
LG

Linie von zwei Punkten

Menii: Zeichnen > Linie > Linie von 2 Punkten
Tastaturkdrzel: LI /

Mit diesem Werkzeug konnen Sie eine einzelne Linie direkt durch Bestimmen des Start- und
Endpunktes zeichnen. Es ist damit auch moglich, eine Serie von verbundenen Linien zu zeichnen.

Zeichnen einer einzelnen Linie:

Klicken Sie auf den Startpunkt der Linie.
Klicken Sie auf den Endpunkt der Linie.

3. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie zweimal die rechte Maustaste betatigen oder
durch zweimaliges Driicken der Escape-Taste.

Abbildung 9-3: Beispiel fur das Zeichnen einer einzelnen Linie mit Start- und Endpunkt.

Zeichnen einer Serie von verbundenen Linien:

1. Klicken Sie auf den Startpunkt der ersten Linie.
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Teil IV Zeichnen und Editieren mit QCAD

2. Klicken Sie auf den Endpunkt der ersten / ndchsten Linie. Wiederholen Sie dies, bis
Sie alle verbundenen Linien gezeichnet haben.

3. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie zweimal die rechte Maustaste betdtigen oder
durch zweimaliges Driicken der Escape-Taste.

Abbildung 9-4: Beispiel fir das Zeichnen einer Serie von verbundenen Linien.

Zeichnen einer Serie von getrennten Linien:

Klicken Sie auf den Startpunkt der ersten / ndchsten Linie.
Klicken Sie auf den Endpunkt der ersten / ndchsten Linie.

Klicken Sie einmal mit der rechten Maustaste oder driicken Sie die Escape-Taste auf
Threr Tastatur einmal.

4. Wiederholen Sie Schritte 1-3, bis Sie mit dem Zeichnen von Linien fertig sind.

5. Beenden Sie das Werkzeug, indem Sie zweimal die rechte Maustaste betitigen oder
durch zweimaliges Driicken der Escape-Taste.

Abbildung 9-5: Beispiel fur das Zeichnen einer Serie von getrennten Linien.

Linie mit gegebenem Winkel

Mendu: Zeichnen > Linie > Linie mit Winkel
Tastaturktirzel: LA AL

Mit diesem Werkzeug kdnnen Sie Linien mit einem gegebenen Winkel zeichnen. Die Lange der
Linie kann eingegeben werden und Sie kdnnen auswihlen, ob Sie die Position der Linie durch
den Start-, Mittel- oder Endpunkt bestimmen wollen.

Wenn Sie dieses Werkzeug verwenden, ist die Lénge der Linie oft zuerst irrelevant und kann
besser spater mit dem Trimmwerkzeug angepasst werden.
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Selektion und Bearbeitung Kapitel 10

Objekte skalieren

Mend: Modifizieren > Skalieren
Tastaturktirzel: SZ IEDB

Skalieren bedeutet, die GroBe der selektierten Objekte zu dndern, wobei die Proportionen beibe-
halten werden. Die Selektion kann dabei vergrofiert oder verkleinert werden.

Anwendung

1. Selektieren Sie die Objekte, die Sie skalieren wollen.
Das Beispiel fiir dieses Werkzeug enthélt Bemaflungen, welche die Grofe des Teils
anzeigen:

20
©

Wir selektieren die ganze Zeichnung fiir dieses Beispiel:

B,

9|

2. Klicken Sie auf die Schaltfliche des Werkzeugs zum Skalieren:

i

3. Klicken Sie auf das Zentrum des Skalierungsvorgangs. Der Teil wird im Bezug zu
diesem Zentrum skaliert. Mit anderen Worten, das Zentrum ist der Punkt, der nach der
Skalierung noch an derselben Position ist.

Im Beispiel wihlen wir die linke untere Ecke als Zentrum aus:

9|

4. Das Dialogfenster mit den Skalierungsoptionen wird angezeigt:
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Teil IV

Zeichnen und Editieren mit QCAD

Anzahl Kopien

© Original I6schen
Original beibehalten
Mehrere Kopien

Faktor X: 2

i

Faktor Y: 2

R

Aktueller Layer / Attribute

Cancel | LS

Die Wahl der Anzahl der Kopien, Attributverwendung und Layerverwendung haben

dieselbe Bedeutung wie bei den Werkzeugen zum Verschieben / Kopieren und

Rotieren. Kopien bei der Skalierung zu erstellen ist uniiblich, daher ist die hdufigste
Option hier Original léschen.
Zusitzlich gibt es das Kontrollkdstchen Proportional. In den meisten Fillen sollte

dieses aktiviert sein. Nicht proportionales Skalieren wird nur fiir Linien unterstiitzt und

ist ein uniiblicher Vorgang bei der Arbeit mit einem CAD System.

Wir geben den Faktor 2 ein, um die GroBe des Teils zu verdoppeln. Wenn wir den Teil
auf die Hilfte seiner GroBe verkleinern wollten, wirden wir stattdessen den Faktor

0.5 oder 1/2 eingeben.

5. Kilicken Sie auf OK, um die Optionen zu bestdtigen.
6. QCAD vergrofert den Teil und 16scht das Original:

60

40

Beachten Sie, dass die Beschriftungen der Bemaflungen so angepasst wurden, dass die
richtigen Abmessungen gezeigt werden.

Objekte spiegeln

Mendii:

Modifizieren > Spiegeln

Tastaturktirzel: Ml
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